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(57) Abstract: The invention 
relates to a high pressure pump 
comprising a pump housing (10, 
12, 14) wherein a plurality of 
pump elements (16) are arranged. 
Said pump elements (16) transport 
a liquid at high pressure to a 
couunon high pressure connection 
(42) via a high pressure channel 
system. Said pump housing 
comprises a housing body (10), 
and for each pump element (16), 
a housing cover (14) which is 
connected to the housing body 
(10) and which covers said pump 
elements. In the housing body 
(10), the high pressure channel 
system comprises high pressure 
bores (52, 54) which extend in 
a continuous manner without 
any out backs and which are 
concentrated in the transition area 
between the housing body (10) and 
one of the housing covers (14a) 
or between one of the housing 
covers (14a) and the common high 
pressure connection (42). 
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VerdflentUcht: 

— mit intemationaiem Recherckenbericht 

Zur Erkldrimg der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ah- 
kUrzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") amAnfangJeder reguidrenAusgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Hochdruckpumpe weist ein PumpengehMuse (10, 12. 14) auf, in dem mehrere Pumpenelemente (16) 
angeoidnet sind, wobei durch die Pumpenelemente (16) FlUssigkeit unter Hochdnick Uber ein Hochdruckkanalsystem zu einem 
gemeinsamen Hochdruckanschluss (42) gefardert wird. Das Pumpengehause weist einen Gehausekarper (10) und fiir jedes Pum- 
penelement (16) einen dieses abdeckenden, mit dem Gehausekdrper (10) veibundenen GehSusedeckel (14) auf. Das Hochdruck- 
kanalsystem weist im Gehausek5iper (10) verschneidungsfrei verlaufende Hochdnickbohrungen (52. 54) auf, die im Bereich des 
Cbergangs vom Gehausekbrper (10) zu einem der GehSusedeckel (14a) oder in einem der Gehausedeckel (14a) zu dem gemeinsa- 
men Hochdiuckanschluss (42) zusammengefUhit sind. 
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Hochdruclcpumpe, Insbesondere ftlr eine 

Kraftstof feinspritzeinrichtunq einer Brennkraf tmaschine 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Hochdruckpiompei, 
insbesondere fUr eine Kraftstof feinspritzeinrichtung fUr 
eine Brennkraf tmaschine nach der Gattung des Anspruchs 1. 

Eine seiche Hochdruckpiimpe ist durch die DE 198 02 476 Al 
bekannt. Diese Hochdruckpiimpe weist ein PumpengehSuse auf, . 
in dem mehrere Pumpenelemente angeordnet sind- Durch die 
Pumpenelemente wird Kraftstoff tiber ein Hochdruckkanalsystem 
zu einem gemeinsamen Hochdruckanschluss gefdrdert. Das 
Pumpengehause der Hochdruckpumpe ist dabei einteilig 
ausgebildet und das Hochdruckkanalsystem weist durch das 
PumpengehSLuse verlaufende Hochdruckbohrungen auf , die 
ineinander mUnden und dabei Verschneidungen bilden. Bei 
hohen Drtlcken;. wie sie fiir Kraftstof feinspritzeinrichtungen 
zur Erzielung hoher Leistung und geringer 
Schadstof f emissionen bei Brennkraf tmaschinen erfoderlich 
sind, ergeben hohe Belastungen fUr das PumpengehSuse . Durch 
die Verschneidungen der Hochdruckbohrungen ergeben sich 
Spannungsspitzen im PiompengehSluse, entsprechend denen das 
Pximpengehause dimensioniert und hinsichtlich des Werkstoffs 
ausgelegt werden muss. Hierbei ist auch eine aufwendige 
Hartebehandlung des PumpengehSuses erf orderlich. Die 
Fertigung der Hochdruckpumpe ist aus diesen GrUnden teuer. 



wo 2004/033905 




CT/DE2003/002061 



Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemSfie Hochdruckpumpe mit den Merlanalen gemSfi 
Anspruch 1 hat demgegentiber den Vorteil, dass der 
Gehausek^irper wegen der fehlenden Verschneidungen weniger 
stark beansprucht wird und somit aus einem kostengtinstigeren 
Werkstoff und auf einfachere Weise hergestellt werden kann, 
wodurch insgesamt die Herstellung der Hochdruckpumpe 
kostengUnstiger ist. In den GehSusedeckeln sind 
tiblicherweise Bohrungen mit Verschneidungen vorhanden, so 
dass diese ohnehin aus Material mit entsprechender 
Festigkeit hergestellt werden miissen und dort entstehende 
weitere Verschneidungen der Hochdruckbohrungen zu keinem 
erh5hten Auf wand fiihren. 

In den abhSngigen Ansprtichen sind vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der erf indungsgemSssen 
Hochdruckpxmipe angegeben. 

Zeichnung 

Zwei Ausftlhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung 
n^her erlautert. Es zeigen Figur 1 eine Hochdruckpumpe in 
einem Langsschnitt, Figur 2 die Hochdruckpumpe in einem 
Querschnitt entlang Linie II-II in Figur 1 gemSss einem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel und Figur 3 die Hochdruckpumpe im 
Querschnitt gemass einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel. 

Beschreibung der AusfUhrungsbeispiele 

In den Figuren 1 bis 3 ist eine Hochdruckpumpe dargestellt, 
die insbesondere ftir eine Kraf tstof f einspritzeinrichtung ftir 
eine Brennkraftmas chine beispielsweise eines Kraf tf ahrzeugs 
vorgesehen ist. Durch die Hochdruckpumpe wird dabei 
Kraf tstof f unter Hochdruck von bis zu 2000 bar gef5rdert. 
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beispielsweise in einen Speicher, aus dem Kraftstoff zur 
Einspritzung an der Brennkraftmas chine entnoiomen wird. Die 
Hochdruckpiampe weist ein mehrteiliges Pumpengehause auf , das. 
einen Geh^usekbrper 10, ein Flanschteil 12 und mit dem 
5 GehSLusekGrper 10 verbundene Gehausedeckel 14 aufweist. Im 

Pumpengehause sind mehrere, beispielsweise drei Uber den 
Umfang gleichmassig verteilte Pimpenelemente 16 angeordnet. 
Im Gehausekarper 10 und dem Flanschteil 12 ist eine 
Antriebswelle 18 drehbar gelagert angeordnet, durch die die 

10 Pumpenelemente 16 angetrieben warden. Die Antriebswelle 18 

ist iiber eine Lagerstelle 20 im Gehausekorper 10 und iiber 
eine Lagerstelle 22 im Flanschteil 12 Urn eine Achse 19 
drehbar gelagert und wird in nicht dargestellter Weise durch 
die Brennkraftmaschine angetrieben. Die Antriebswelle 18 

15 weist einen Exzenterabschnitt 24 auf, auf dem ein Hubring 26 

gelagert ist. Die Ptimpenelemente 16 weisen jeweils einen 
Pumpenkolben 28 auf, der in einer zumindest annShernd radial 
zur Antriebswelle 18 verlaufenden Zylinderbohrxang 30 
verschiebbar dicht geftihrt ist. Die Zylinderbohrungen 30 der 

20 Piompenelemente 16 kbnnen im GehSLusekbrper 10 oder in den 

Gehausedeckeln 14 ausgebildet sein. FUr jedes Pumpenelement 
16 ist ein dieses radial bezaglich der Drehachse 19 der 
Antriebswelle 18 nach aus sen abdeckender Gehausedeckel 14 
vorgesehen. Der Piompenkolben 28 jedes Pumpenelement s 16 

25 stiitzt sich mit seinem KolbenfuB 29 am Hubring 26 ab, wobei 

der Kolbenfuss 29 durch eine Feder 32, die sich einerseits 
am Gehausek5rper 10 oder dem Gehausedeckel 14 und 
andererseits am Kolbenfuss 29 abstUtzt, in Anlage am Hubring 
26 gehalten wird. 

30 

Durch den Pumpenkolben 28 jedes Piampenelements 16 wird in 
der Zylinderbohrung 30 mit seiner Stirnseite jeweils ein 
Pumpenarbeitsraum 34 begrenzt. Der Pumpenarbeitsraum 34 ist 
durch ein in den Pumpenarbeitsraim 34 dffnendes 
35 Einlassventil 36 mit einem Kraf tstof f zulauf kanal 38 

verbindbar ist, in dem Niederdruck herrscht. Der 
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Pvrnipenarbeitsraxam 34 ist aufierdem durch ein zuia Speicher hin 
5ffnendes Auslassventil 40 Ober ein im GehausekCrper 10 und 
in den Gehausedeckeln 14 verlaufendes, nachfolgend naher 
eriautertes Hochdruckkanal system mit dem Speicher 
verbindbar. Bei der Rotation der Antriebswelle 18 werden die 
Pumpenkolben 28 Uber den Exzenterabschnitt 24 und den 
Hubring 26 in einer Hubbewegung angetrieben. Wenn sich der 
j.eweilige Pimpenkolben 28 radial nach innen bewegt, so' ftihrt 
dieser einen Saughub aus, wobei das jeweilige Einlassventil 
36 ge5ffnet ist, so dass Kraftstoff liber den 

Kraftstoff zulauf kanal 38 in den jeweiligen Piimpenarbeitsraaam 
34 einstr5mt, wShrend das jeweilige Auslassventil 40 
geschlossen ist. Wenn sich der jeweilige Pumpenkolben 28 
radial nach aussen bewegt, so fuhrt dieser einen Forderhub 
aus, wobei das jeweilige Einlassventil 36 geschlossen ist 
und der vom Pumpenkolben 28 verdichtete Kraftstoff durch das 
geOffnete Auslassventil 40 unter hohem Druck tiber das 
Hochdruckkanalsystem in den Speicher gelangt. 

An einem Gehausedeckel 14a ist ein Hochdruckanschluss 42 
angeordnet, an dem eine zum Speicher ftlhrende 
Hochdruckleitung 44 angeschlossen ist, Der von den 
Pumpenelementen 16 gef5rderte Kraftstoff wird tiber das 
Hochdruckkanalsystem zum ftir alle Pumpenelemente 16 
gemeinsamen Hochdruckanschluss 42 geleitet. Der 
Hochdruckanschluss 42 kann mit beliebiger Orientierung am 
GehcLusedeckel 14a angeordnet sein. Das jeweilige 
Einlassventil 36 und/oder das jeweilige Auslassventil 40 
eines jeden Pumpenelements 16 kann im jeweiligen 
Gehausedeckel 14a, b,c angeordnet sein. 

Nachfolgend wird anhand der Figur 2 das Hochdruckkanalsystem 
im Gehausekarper 10 und in den Gehausedeckeln 14a, b,c naher 
erlautert. In den beiden Gehausedeckeln 14b, c, an denen 
nicht der Hochdruckanschluss 42 angeordnet ist, ftihrt an das 
jeweilige Auslassventil 40 anschliessend jeweils eine 
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Bohrung 50 z\m, Gehausek5rper 10 hin ab. Die Bohrungen 50 
verlaufen zumindest annahernd radial zur Drehachse 19 der 
Antriebswelle 18. Die Miindungen der Bohrungen 50 kGnnen im 
Durchmesser erweitert sein, beispielsweise konisch oder 
5 kugelf5rmig. Die GehSusedeckel 14a, b^c und der Gehausek5rper 

10 weisen einander zugewandte, zumindest annahernd ebene 
Fiachen 11 bzw. 15 auf, mit denen diese aneinander anliegen. 
Im Gehausek5rper 10 verlaufen Hochdruckbohrungen 52 und 54, 
die sich jeweils an die Bohrungen 50 der beiden 

10 Gehausedeckel 14b, c anschliessen und die zu dem 

Gehausedeckel 14a ftihren, an dem der gemeinsame 
Hochdruckanschluss 42 angeordnet ist. In den den 
Gehausedeckeln 14b, c zugewandten Flachen 15 des 
Gehausekorpers 10 ist jeweils eine Vertiefung 56 

15 eingebracht, an deren zumindest annahernd ebenem Boden 57 

die Hochdruckbohrung 52 bzw, 54 mUndet. Die Mundung der 
Hochdruckbohrung 52 bzw. 54 am Boden 57 der Vertiefung 56 
ist jeweils vorzugsweise verrundet. Dies kann mit einem 
Formbohrer erfolgien, der am ebenen Boden 57 der Vertiefung 

20 56 angesetzt werden kann. Die Vertiefungen 56 weisen jeweils 

einen grdsseren Querschnitt auf als die Hochdruckbohrungen 
52,54. In die Vertiefungen 56 ist jeweils ein die 
Hochdruckbohrungen 52,54 umgebender Dichtring 58 eingesetzt, 
durch den der tJbergang von der Bohrung 50 im Gehausedeckel 

25 14b, c zur Hochdruckbohrung 52 bzw. 54 im' Gehauseteil 10 

abgedichtet wird. 



Bei dem in Figur 2 dargestellten ersten AusfUhrungsbeispiel 
ist in die dem GehMusedeckel 14a zugewandten FlSche 11 des 
Gehausek5rpers 10 eine Vertiefung 60 eingebracht, die einen 
zumindest annahernd ebenen Boden 61 aufweist. Die beiden 
Hochdruckbohrungen 52 und 54 im Gehausek5rper 10 mUnden in 
die Vertiefung 60 mit Abstand voneinander. Die Vertiefung 60 
ist in ihrem Querschnitt somit gr5sser ausgebildet als die 
Summe der Durchmesser der beiden Hochdruckbohrungen 52,54. 
Die MUndung der Hochdruckbohrungen 52,54 am Boden 61 der 
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Vertiefung 60 ist vorzugsweise jeweils verrundet, was 
wiederiam mittels eines am ebenen Boden 61 der Vertiefung 60 
ansetzbaren Formbohrers einfach hergestellt werden kann. In 
die Vertiefung 60 ist ein die Hochdruckbohrungen 52,54 
5 lomgebender Dichtring 62 eingesetzt. Im GehSusedeckel 14a ist 

eine zumindest annSLhernd zentral zur Vertiefung 60 
angeordnete Bohrung 50 eingebracht, die ziam gemeinsamen 
Hochdruckanschluss 42 fuhrt. Die Bohrung 50 veriauft 
zumindest annahernd radial zur Drehachse 19 der 
10 Antriebswelle 18. Die der Vertiefung 60 zugewandte Mtlndung 

der Bohrung 50 kann im Durchmesser erweitert sein, 
beispielsweise konisch oder gerundet. Durch den Dichtring 62 
wird der Cbergang von den Hochdruckbohrungen 52,54 im 
Gehausekorper 10 zur Bohrung 50 im Geh^usedeckel 14a 
15 abgedichtet. Die Bohrung 50 im Gehausedeckel 14a und der 

Ablauf des im Gehausedeckel 14a angeordneten Auslassventils 
40 ftihren zum gemeinsamen Hochdruckanschluss 42. Die 
Hochdruckbohrungen 52,54 verlaufen im GehSLusekOrper 10 ohne 
Verschneidungen und sind in der Vertiefung 60 im Bereich des 
20 Obergangs vom Gehausekorper 10 zum Gehausedeckel 14a 

zusammengefUhrt . Die Beanspruchung des Gehausek5rpers 10 
wird dadurch so gering gehalten, dass dieser aus 
kostengtinstigem Metall mit ausreichender Festigkeit und ohne 
spezielle HSrtebehandlung wie beispielsweise Stahl oder bei 
25 geringerem von den Pumpenelementen 16 erzeugtem Druck auch 

aus Leichtmetall wie beispielsweise Aluminiiam hergestellt 
werden kann. Alternativ kann bei Verwendung eines Metalls 
mit hoher Festigkeit, wie sie bei einem Verlauf der 
Hochdruckbohrungen mit Verschneidungen erf order lich ist, der 
durch die Hochdruckpiompe erzeugte Druck gesteigert werden 
und trotzdem eine ausreichende Haltbarkeit des 
Gehausekttrpers 10 sichergestellt sein. Die Gehausedeckel 
14a, b,c weisen Verschneidungen auf, beim Obergang des 
Ablauf s des jeweiligen Auslassventils 40 in die Bohrung 50 
35 und sind aus Metall mit entsprechend hbherer Festigkeit als 



30 
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der Gehausek5rper 10 hergestellt, beispielsweise aus 
gehSLrtetem Stahl. 

In Figur 3 ist die Hochdruckpumpe gemass einem zweiten 
Ausftihrungsbeispiel dargestellt, bei dem der Aufbau im 
wesentlichen gleich ist wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel 
und zu dem nachfolgend nur die abweichenden Merkmale 
erlautert werden. In der dem Gehausedeckel 14a zugewandten 
Flache 11 des Gehausek5rpers 10 sind dabei zwei getrennte 
Vertiefungen 160 eingebracht, wobei in jede Vertiefung 160 
eine Hochdruckbohrung 52 bzw. 54 milndet. Die Vertiefungen 

160 weisen jeweils einen zumindest annahernd ebenen Boden 

161 auf, und die Mtindung der Hochdruckbohrung 52 bzw, 54 in 
der jeweiligen Vertiefung 160 ist vorzugsweise gerundet. Im 
Gehausedeckel 14a sind entsprechend zwei Bohrungen 152,154 
eingebracht, die die Hochdruckbohrungen 52,54 zum 
gemeinsamen Hochdruckanschluss 42 hin fortsetzen. In jede 
Vertiefung 160 ist ein die jeweilige Hochdruckbohrung 52 
bzw. 54 umgebender Dichtring 162 eingesetzt, um den Obergang 
vom Gehausek5rper 10 zum Gehausedeckel 14a abzudichten. Auch 
beim zweiten Ausftihrungsbeispiel verlaufen somit die 
Hochdruckbohrungen 52,54 im Gehausek5rper 10 ohne 
Verschneidungen und es sind nur im GehSusedeckel 14a 
Verschneidungen vorhanden. 
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AnsprUche 

1. Hochdruckpumpe, insbesondere far eine 

Kraftstof feinspritzeinrichtung einer Brennkraf tmaschine^ mit 
einem Pimpengehause (10,12,14), in dem mehrere 
PiHtipenelemente (16) angeordnet sind, wobei durch die 
Pumpenelemente (16) Fiassigkeit unter Hochdruck Uber ein 
Hochdruckkanal system zu einem gemeinsamen Hochdruckanschluss 
(42) gefardert wird, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Pumpengehause einen Gehausek5rper (10) und far jedes 
Piompenelement (16) einen dieses abdeckenden, mit dem 
Gehausek5rper (10) verbundenen GehSusedeckel (14) aufweist 
und dass das Hochdruckkanalsystem im GehausekGrper (10) 
verschneidungsfrei verlaufende Hochdruckbohrungen (52,54) 
aufweist/ die im Bereich des Obergangs vom Gehausek5rper 
(10) zu einem der Gehausedeckel (14a) Oder in einem der 
GehSusedeckel (14a) zu dem gemeinsamen Hochdruckanschluss 
(42) zusammengefuhrt sind. 

2. Hochdruckpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der gemeinsame Hochdruckanschluss (42) an dem 
Gehausdeckel (14a) angeordnet ist. 

3. Hochdruckpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Hochdruckbohrungen (52,54) im 
Bereich des tfcergangs vom GehausekOrper (10) zum 
Gehausedeckel (14a) zusammengefuhrt sind und in eine in der 
dem Gehausedeckel (14a) zugewandten Flache (11) des 
GehausekcJrpers (10) eingebrachte Vertiefung (60) mUnden, von 
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10 



15 



20 



25 



30 



der aus im GehSLuse deckel (14a) eine einzige Bohrung (50) zum 
gemeinsamen Hochdruckanschluss (42) weiterf tihrt . 

4. Hochdruckpiampe nach Aaspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Boden (61) der Vertiefung (60) zumindest annShernd 
eben ausgebildet ist und dass die Miindungen der 
Hochdruckbohrungen (52,54) am Boden (61) der Vertiefung (60) 
gerundet sind. 

5. Hochdruckpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Hochdruckbohrungen (52,54) in 
jeweils eine in eine in der dem Gehausedeckel (14a) 
zugewandte Flache (11) des Geh^usekdrpers (10) eingebrachte 
Vertiefung (160) miinden, dass im Gehausedeckel (14a) 
getrennte Fortsetzungen (152,154) der Hochdruckbohrungen 
(52,54) verlaufen, die im Gehausedeckel (14a) zum 
gemeinsamen Hochdruckanschluss (42) hin zusammengefUhrt 
sind. 

6. Hochdruckpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Boden (161) der Vertiefungen (160) zumindest 
annahernd eben ausgebildet ist und dass die Mtindungen der 
Hochdruckbohrungen (52,54) am Boden (161) der Vertiefungen 
(160) jeweils gerundet ist. 

7. Hochdruckpumpe nach einem der Ansprtiche 3 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass in die Vertiefung (60) bzw. die 
Vertiefungen (160) jeweils ein Dichtelement (62; 162) zur 
Abdichtung des Obergangs vom GehSusekdrper (10) zum 
Gehausedeckel (14a) eingesetzt ist. 

8. Hochdruckpumpe nach einem der vorstehenden AnsprUchen, 
dadurch gekennzeichnet, dass der GehSusekGrper (10) aus 
einem Metall mit geringerer Festigkeit besteht als die 
Gehausedeckel (14) . 
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•A* VerOffenUlchung, die den allgemeinen Stand der Technik definlert, 
aber nIcht als besonders bedeutsam anzusehen ist 
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